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Instrukeja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj sie z tre$cia zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqcego tozsamoscé

Uklad graficzny
© CKE 2019
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Zadanie egzaminacyjne

Na obrzezach miasta Katy, ktore zamieszkuje 200 tyS. mieszkancow, zaplanowano budowe centrum
rekreacyjnego z kompleksem basenow, na potrzebe ktorego ma byé pobierana woda z nowego ujgcia
rzecznego. W zwiazku z planowang inwestycjg przeprowadzono badania wody w rzece, z ktorej woda ma
by¢ pobierana, wykonano rowniez badania powietrza atmosferycznego i poziomu hatasu na terenie
planowanego centrum i w newralgicznych punktach miasta.

Wskaz w Karcie 1 rodzaje zanieczyszczen, ktore beda usuwane na kazdym etapie uzdatniania wody oraz
dobierz wlasciwe procesy i urzadzenia, ktéore powinny by¢ zastosowane w stacji. W Karcie 2 uzupetnij
schemat uzdatniania wody powierzchniowej do celow bytowo-gospodarczych.

Okresl w Karcie 3 stan zanieczyszczen powietrza atmosferycznego na terenach objetych badaniami.

Wskaz w Karcie 4 mozliwe przyczyny zlego stanu powietrza w Katach oraz zaproponuj rozwiagzania, ktore
spowoduja poprawe tej sytuacii.

Wskaz w Karcie 5 mozliwe zrodta ztego stanu klimatu akustycznego w wybranych punktach pomiarowych
oraz zaproponuj rozwiazania, ktore przyczynig si¢ do poprawy tego stanu i zmniejszenia poziomu hatasu do
warto$ci dopuszczalnych.

Ocen w Karcie 6 warunki akustyczne srodowiska oraz wplyw hatasu na zdrowie czlowieka.

Dokumenty do uzupelnienia oraz wszystkie niezbedne informacje znajduja si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Dane i informacje

Tabela 1. Rodzaje zanieczyszczen wystepujace w wodzie, ktéra ma by¢ pobierana na potrzeby
centrum rekreacyjnego
Rodzaje zanieczyszczen w wodzie, ktéra ma by¢ uzyta
w celach bytowo-gospodarczych

Wirusy
Slimaki
Bakterie
Narybek
Plankton
Pierwotniaki

Kawalki drewna

Ciala stale o wielkosci 1 pm

Resztki roslin o wielkosci 1 pm

Zawiesiny organiczne o wielkodci 1 pm

Wigksze rosliny wodne i zwierzeta wodne

Wigksze $mieci wrzucane przez ludzi do wody

Produkty rozkladu substancji organicznych powodujace gnilny zapach

Zwigzki chemiczne i substancje organiczne powodujgce zabarwienie wody
Rozdrobnione czasteczki roslin i inne substancje koloidalne powodujace metno$é wody
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Tabela 2. Nazwy procesow zachodzacych w urzadzeniach stosowanych w stacjach uzdatniania wody

Nazwy proceséw

Filtracja

Cedzenie

Flokulacja

Koagulacja

Sedymentacja

Dezynfekcja
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Tabela 3. Nazwy urzadzen stosowanych w stacjach uzdatniania wody

Nazwy urzadzen

Sito

Filtr

Krata

Ozonator

Chlorator

Pompa dozujaca

Komora flokulacji

Zbiornik zarobowy

Zbiornik roztworowy

Osadnik pokoagulacyjny

Tabela 4. Zestawienie wynikow pomiarow stanu jakosci powietrza atmosferycznego w poszezegolnych
punktach pomiarowych wraz z poziomami dopuszczalnymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska
anllszczalny Zmierzona Wartoﬁé
e poziom substancji w powietrzu
Lp. Substancja A substancji [pg/m’]
wynikow pomiaréw q
wpowietrzu | Punkt Punkt Punkt
[ng/m’] A B C
1 2 3 4 5 6 7
1. | Benzen rok kalendarzowy 5 8 7 6
> | Dwutlenek azotu jedna godzina 200 340 234 202
rok kalendarzowy 40 30 40 4]
3. | Tlenki azotu rok kalendarzowy 30 35 33 31
L 24 godziny 125 100 107 103
. | Dwutiehek siarc pora zimowa 20 24 30 20
5. | Olow rok kalendarzowy 0,5 0.4 0,5 0.4
6. | Pyl zawieszony PM 2,5 | rok kalendarzowy 25 40 56 25
P 24 godziny 50 65 70 45
7. | Pytzawieszony PM10 = rowy 40 43 45 38
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Tabela 5. Wykaz przedsiewzie¢ mogacych zmniejszy¢ zanieczyszezenie powietrza
atmosferycznego i ograniczyé¢ poziom halasu
Wykaz przedsiewzieé

Budowa rond

Montaz cyklonow

Montaz elektrofiltrow

Korzystanie z rowerow

Budowa waléw ziemnych

Budowa obwodnicy miasta

Budowa wezlow drogowych

Budowa ekranéw akustycznych

Niespalanie odpadow w ogrodzie

Zamiana starego pieca na retortowy

Poprawa plynnoéci ruchu pojazdow

Korzystanie z komunikacji miejskiej

Zmniejszenie natezenia ruchu pojazdéw

Wprowadzenie paséw zieleni izolacyjnej

Przylaczenie ogrzewania z sieci miejskiej

Uzywanie paliwa weglowego dobrej jakosci

Zamontowanie instalacji odsiarczania spalin

Wprowadzanie odnawialnych zrodel energii

Zamkniecie centrum miasta dla samochodow

Zamiana zrodla ciepla z wegla na olej lub gaz

Wprowadzenie aktywnych metod walki z halasem

Wprowadzenie nowoczesnych technologii produkciji

Zamontowanie instalacji do usuwania tlenkow azotu

Zamiana ogrzewania weglowego na gazowe lub olejowe

Poprawa plynnosci ruchu i sposobow sterowania ruchem

Ograniczenie zuzycia paliwa. Termomodernizacja budynkow
Wprowadzenie cichszych urzadzen w zakladach produkeyjnych
Poprowadzenie drogi w wykopie, tunelu, cze$ciowym przekryciu
Budowa parking6éw na obrzezach miasta i organizacja transportu miejskiego
Wprowadzenie ograniczen czasowych poruszania sie niektorych pojazdow
(zwlaszcza w porze nocy)

Poprawa srodkéw organizacji ruchu zwigzanych z pozyskiwaniem danych o ruchu
1 aktywnym sterowaniem ruchem w ramach wiekszych obszaréw miasta

Tabela 6. Zmierzone wartosci halasu w punktach pomiarowych

Zmierzony poziom halasu
Pora [ dB]
wykonania
badania | Punkt | Punkt | Punkt
D E F
1 2 3 4
Dzien 69 61 86
Noc 55 51 71
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Tabela 7. USrednione oceny warunkéw akustycznych Srodowiska na podstawie uogélnionych
wynikéw krajowych badan w zaleznos$ci od wystepujacych pozioméw halasu

Sredni réwnowazny poziom dzwieku A w decybelach dla pory:
Opis warunkow ] . .
dziennej nocnej
Pelny komfort akustyczny ponizej 50 dB ponizej 40 dB
Korzystne warunki akustyczne 50 dB - 60 dB 40dB -50 dB
Przecietne zagrozenie halasem 60 dB - 70 dB 50dB - 60 dB
Wysokie zagrozenie powyzej 70 dB powyzej 60 dB

Tabela 8. Wplyw halasu na czlowieka

Poziomy halasu

Wplyw halasu na zdrowie czlowieka

nieszkodliwe dla zdrowia, moga byé denerwujace lub przeszkadzaé w pracy

<35dB L o
wymagajacej skupienia
dzialajg negatywnie na uklad nerwowy czlowieka, co prowadzi do obniZenia
35-70 dB wydajnosci organizmu czy uczucie zmeczenia, utrudniaja zrozumienie mowy,
porozumiewanie sie, niekorzystnie wptywaja na sen i wypoczynek
wplywajg ujemnie na wydajno$¢ pracy, moga by¢ szkodliwe dla zdrowia
70-85 dB i powodowa¢ uszkodzenie shuchu, bole glowy, wplywaja negatywnie na uktad
Nerwowy
powoduja liczne schorzenia organizmu ludzkiego m.in. ukladu krazenia, uktadu
85-130dB pokarmowego, ukladu nerwowego, mogg przyczyni¢ sie do zaburzen
réwnowagi, uniemozliwiaja zrozumialo§¢é mowy nawet z odleglosci 50 cm
130 - 150 dB wywolujg drgania poszczegdlnych narzaddéw wewnetrznych w organizmie
ludzkim, uszkadzajac je przy tym trwale, powoduja trwale uszkodzenie stuchu
5150 dB juz po 5 minutach paralizuje organizm, wywotuje mdtosci, zaburzenia blednika

i koordynacji ruchowej konczyn

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

procesy uzdatniania wody powierzchniowej do celow bytowo-gospodarczych dla centrum rekreacyjnego,

schemat blokowy stacji uzdatniania wody powierzchniowej,

okreslony stan zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych,

wykaz zrodel zanieczyszezen powietrza w punktach pomiarowych i wykaz przedsiewzie¢ majacych na celu

zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego,

wykaz zrodel halasu w punktach pomiarowych i wykaz przedsiewzie¢ majacych na celu zmniejszenie jego
Y P p Y Yy P EWZIEC majgcy ] Jeg

poziomu do wartosci dopuszczalnych,

ocena warunkow akustycznych $rodowiska w poszczegolnych punktach pomiarowych oraz ocena

wplywu hatasu na zdrowie cztowieka.

Strona5z 11



Pobrano z arkusze24.pl

Karta 1. Procesy uzdatniania wody powierzchniowej do celow bytowo-gospodarczych dla centrum
rekreacyjnego

Na podstawie charakterystyki procesu zachodzqcego podczas uzdatniania wéd powierzchniowyeh - dobierz
z Tabeli 1 - rodzaje zanieczyszczen, ktore bedg usuwane z wody (nalezy wpisaé po 3 przyklady). Korzystajqe z
Tabeli 2 nazwij procesy, ktore bedg zachodzi¢ w uzdatnianej wodzie oraz  korzystajqc z Tabeli 3 zaproponuj
urzqgdzenia, ktore nalezy zastosowac¢ w danym procesie (w kolumnie 5 wskazano oczekiwang liczbe urzqdzen).

Charakterystyka procesu e T
zachodzacego podczas Rodzaj usuwanych ) A Nazwa
Nr ol 2 d ktory powinien by¢ :
uzdatniania wod zanieczyszczen. urzadzenia
. o zastosowany
powierzchniowych
1 2 3 4 5
. . L.
Zatrzymywanie duzych
elementow znajdujacych 1.
1. . ] 2.
sie w wodzie, w tym
elementow plywajacych. 3
Zatrzymywanie 1.
5 drobniejszych elementow 1
* | znajdujacych sie w wodzie, | 2. '
w tym elementow
plywajacych. 3.
: 1.
Usuwanie drobnych
3. czasteczek zawieszonych 1. 2.
w wodzie poprzez laczenie
ich z substancja chemiczna. 3.
4 Laczenie czasteczek 2.
* | wduze agregaty, 1.
klaczkowanie.
5 Opadanie powstatych 3. 1
© | agregatéw pod wplywem '
sily ciezko§ci.
L.
6 Usuniecie zanieczyszczen
* | poprzez zatrzymanie 2. 1.
w przegrodach porowatych. 3
L.
Niszczenie drobnoustrojow L
T. chorobotworczych i ich 2.
form przetrwalnikowych. )
3. '
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Karta 2. Schemat blokowy stacji uzdatniania wody powierzchniowe;j

Nalezy wskazacé niezbedne urzqdzenia z Tabeli 3, uporzqdkowane w kolejnosci wlasciwej dla stacji uzdatniania
wody (wynikajgce z procesu technologicznego i Karty 1.)

Ujecie wody
Cedzenie ’ |
Y
Cedzente 2. Urzadzenia do przygotowania
roztworu koagulantu
A
Mieszanie koagulantu z wodg —» Mieszacz » 8.
0.
r 3
v
Klaczkowanie —————» 3, 10.
v
Sedymentacja ———» 4,
Y

Zatrzymywanie matych — 5 | 5.

zawiesin
Y
Dezynfekcja » | 6
Dezynfekcja > | 7

l

ODBIORCA WODY
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Karta 3. Okreslony stan zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych

Postugujgc si¢ danymi zawartymi w Tabeli 4 okresl, wstawiajgc znak "+", jakie substancje przekroczyly
dopuszczalng norme stezenia w powietrzu atmosferycznym w poszczegolnych punktach pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej

L Substancj Ok Sredniani iko iaro yertecc]
p. ubstancja res usredniania wynikow pomiarow Punkt Punkt Punkt
A B C
1 2 3 4 5 6
1 Benzen rok kalendarzowy

jedna godzina

2 Dwutlenek azotu rok kalendarzowy
3 Tlenki azotu rok kalendarzowy
- 24 godziny
4 [Dwoficnelcsiars pora zimowa (1 X - 31 I1I)
5 Otow rok kalendarzowy
6 Pyl zawieszony PM 2.5 [ rok kalendarzowy
7 Pyl zawieszony PM 10 24 godziny

rok kalendarzowy
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Karta 4. Wykaz zrodel zanieczyszcezen powietrza w punktach pomiarowych i wekiahpzzedsigaezied!
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

W kolumnie 3 wypisz substancje, ktorych poziom zostal przekroczony w poszczegolnych punktach pomiarowych,
korzystajgc z danych zawartych w Tabeli 4, w kolumnie 4 wskaz jedno glowne potencjalne Zrodlo zanieczyszczenial
powietrza atmosferycznego dla tych punktow, w kolumnie 5 - korzystajgc z informacji zawartych w Tabeli 5
zaproponuj po 3 przedsiewziecia, kiore zmniejszq to zanieczyszczenie.

Przedsiewziecia
majace na celu
zmniejszenie stezenia

Glowne zrodla zanieczyszczen
zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego
(zaproponuj po 3

rozwiazania)

Substancje, ktore
zostaly
przekroczone

Charakterystyka punktu, w ktérym

Ll dokonano pomiaréow

1 2 3 4 5

Punkt pomiaru na terenie planowane;j
lokalizacji centrum rekreacyjnego,
znajdujacy sie na terenie 1.
podmiejskim, charakteryzujacym si¢
rozproszong zabudowg zagrodows.
W niedalekiej odleglosci znajduja 2.
sie: zmodernizowana
elektrocieptownia oraz huta szkla.
W okolicy miejsca pomiaroéw
znajduja sie rzadko uczeszczane, 3.
podrzedne drogi dojazdowe do w/w
zaktadow i do usytuowanego

w niedalekiej odleglodci skltadowiska
odpadéw komunalnych.

Punkt pomiaru powietrza
zlokalizowany na osiedlu domkéw
jednorodzinnych z przewaga
indywidualnego ogrzewania
weglowego (brak sieci cieplowniczej).
Na osiedlu znajduja sie drobne
zaklady uslugowe i handlowe tj.:
zaklad krawiecki, salon fryzjerski
oraz zaklad szewski i mate sklepiki
osiedlowe.

Punkt pomiarowy zlokalizowany
w gesto zabudowanym centrum
miasta - okolice rynku gléwnego,

w poblizu 2 waznych arterii
komunikacyjnych. Charakteryzuje go
zwarta, wysoka zabudowa
mieszkaniowa z biurowcami,

ustugami i drobnym handlem
(ogrzewanie budynkow nastepuje
z sieci miejskiej). Przez centrum
miasta przebiegaja 2 wazne arterie
komunikacyjne.
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Karta 5. Wykaz zrédel halasu w punktach pomiarowych i wykaz przedsiewzie¢ majacych na celu
zmniejszenie jego poziomu do wartosci dopuszczalnych

W kolumnie 3 wskaz potencjalne jedno gléwne Zrodlo halasu w wybranych punktach pomiarowych,
w kolumnie 4. Korzystajgc z informacji zawartych w Tabeli 5 zaproponuj po 3 przedsiewzigcia, ktore zmniejszq
Jjego przekroczony poziom.

Charakterystyka punktu, w ktérym

Gléwne zrédlo

Przedsigwzig¢cia majace na celu
zmniejszenie poziomu halasu

UL dokonano pomiaréw halasu w danym punkcie pomiarowym
(zaproponuj po 3 rozwigzania)
1 2 3 4

Punkt pomiaru na terenie planowane;j
lokalizacji centrum rekreacyjnego,
znajdujacy sie na terenie podmiejskim,
charakteryzujacym sie rozproszong
zabudowg zagrodowa. W niedalekie;j
odleglosci znajdujg sie: zmodernizowana
elektrocieplownia, oraz huta szkla. Drogi
dojazdowe do wiw zakladow i sktadowiska
odpadow znajduja si¢ w znacznej odleglodci
od miejsca pomiarow.

Punkt pomiaru halasu zlokalizowany na
osiedlu domkéw jednorodzinnych z
przewaga indywidualnego ogrzewania
weglowego (brak sieci cieplowniczej). Na
osiedlu znajdujg si¢ drobne zaklady
ustugowe i handlowe tj.: zaklad krawiecki,
salon fryzjerski oraz zaktad szewski i male
sklepiki osiedlowe. Badania hatasu
wykonano w poblizu drog dojazdowych do
osiedla.

Punkt pomiarowy zlokalizowany w gesto
zabudowanym centrum miasta - okolice
rynku gléwnego, w poblizu 2 waznych
arterii komunikacyjnych. Charakteryzuje go
zwarta, wysoka zabudowa mieszkaniowa

z biurowcami, ushugami i drobnym
handlem.
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Karta 6. Ocena warunkow akustycznych srodowiska w poszczegolnych punktach pomiarowych
oraz wplyw halasu na zdrowie czlowieka

W kolumnie 2 wypisz korzystajqe danych zawartych w Tabeli 6 zmierzone poziomy halasu w poszczegolnych
punktach pomiarowych dla pory dnia i dla pory nocnej, w kolumnie 3 ocen, korzystajgc z danych zawartych
w Tabeli 7 warunki akustyczne srodowiska w poszczegolnych punktach, w kolumnie 4 wskaz (postugujqc sie
Tabelg 8) wplyw wystepujgcego halasu na zdrowie czlowieka.
Poziom
Punkty halasu Ocena warunkow . .
pomiarowe w porze akustycznych érodowiska Ocena wplywu halasu na zdrowie czlowieka
dnia
1 2 3 4
D
E
F
Poziom
Pu_n kty ey P war:unkow' Ocena wplywu halasu na zdrowie czlowieka
pomiarowe W porze akustycznych Srodowiska
nocnej
D
E
F
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