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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Oznaczenie kwalifikacji: B.22
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

B.22-01-19.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Instalacja fotowoltaiczna on—grid

W budynku zostal ukonczony montaz instalacji fotowoltaicznej. Nalezy wykona¢ testy instalacji oraz
sporzadzi¢ 1 dostarczy¢ inwestorowi dokumentacje, ktéra powinna, miedzy innymi, zawiera¢ karte
katalogowa modutéw fotowoltaicznych. Prawidlowo sporzadzona dokumentacja jest dla inwestora
potwierdzeniem, Ze instalacja dziata poprawnie, a dla instalatora, w przypadku pojawienia si¢ problemow,
dowodem na prawidlowe dzialanie instalacji w momencie jej odbioru.

Zainstalowana u uzytkownika instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z 12 szeregowo potaczonych modutow PV
typu SV60P.4-260 o mocy maksymalnej 260 Wp kazdy. Nalezy przeprowadzi¢ testy instalacji, przekaza¢
inwestorowi dokumentacje instalacji oraz przedstawi¢ typowe wady 1 niesprawno$ci modutow
fotowoltaicznych.

Okres$l czynno$ci sktadajace sie na testy instalacji fotowoltaicznej, wpisujac TAK Iub NIE przy
wyszczegolnionych czynnosciach w Tabeli A.

Na podstawie danych katalogowych modutow serii SV60P zawartych w Tabeli 1. okresl w Tabeli B. wybrane
parametry zainstalowanych moduléw PV. Zainstalowane moduly cechujg si¢ dodatnig tolerancja mocy.
Podczas testow instalacji fotowoltaicznej okazato sig, ze szeregowe polgczenie modultéw w lancuch do
falownika wykonano przewodami o zbyt matym przekroju, co skutkowato zbyt wysokimi stratami mocy. Na
podstawie szkicu potaczenia modutow przedstawionego na Rysunku 1. oraz danych katalogowych modutu
zawartych w Tabeli B. okresl parametry instalacji fotowoltaicznej, ktore zapisz w Tabeli C. Korzystajac ze
wzorow zamieszczonych w Tabeli 2. dobierz wtasciwy przekrdj przewodu, uwzgledniajac, ze przewody
fotowoltaiczne produkowane sg o przekrojach: 15 2,5; 4; 6; 10 mm?2. Obliczony, z doktadnoscig do dwoch
miejsc po przecinku oraz dobrany z typoszeregu przekroj przewodu PV zapisz w Tabeli C.

Na podstawie danych zawartych w tabeli C. oraz wzoréw zamieszczonych w Tabeli 2. wyznacz straty mocy
na przewodach, ktore w instalacji PV po stronie DC nie powinny przekracza¢ 1 %. Wyniki obliczen zapisz w
Tabeli D. Ponadto zapisz we wniosku, czy wyznaczona strata mocy na przewodach jest wieksza, mniejsza,
czy rowna 1 %.

Wadom lub niesprawno$ciom modutow PV przyporzadkowano w Tabeli 3. oznaczenia A, B, C, D, E, ktore

wpisz do Tabeli E., przyporzadkowujac je do odpowiednich rysunkow.

Instalacja grzewcza zasilana pompa ciepla

Zaktad zajmujacy sie instalacjg i obstugg instalacji grzewczych zasilanych urzadzeniami OZE otrzymat
zgloszenia niesprawnosci od uzytkownikow sprezarkowych pomp ciepta. Uzytkownicy zgtosili cztery rozne
usterki. Nalezy ustali¢ mozliwe przyczyny tych usterek.

Wypelnij Tabel¢ F przyporzadkowujac symbol grupy przyczyn wystepujacych nieprawidtowosci i alarmow
pomp ciepla zapisanych w Tabeli 4.
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Tabela 1. Dane techniczne moduléw fotowoltaicznych serii SV60P
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Specyfikacja techniczna SV60P

Typ modutu SV60P.4-260 |  SV60P.4-265
Moc maksymalna (-0;+5W) Pmax [W] 260 265
Napigcie obwodu otwartego Uoc [V] 37,7 38,2
Napigcie mocy maksymalnej Unpp [V] 31,0 31,0
Prad zwarcia L [A] 8,90 8,95
Natezenie pradu mocy maksymalnej Iinpp [A] 8.45 8,57
Wspotczynnik wypelnienia [%] 77,2 77.5
Sprawnos¢ [%0] 16,0 16,3
Masa catkowita [kg] 18,0 18,0
Ilo$¢ diod bypass 3 3
Specyiacis szkia 3,2 mm; pryzmatyczne, hartowane

AR-antyrefleks w strukturze szkla

Wplyw natezenia promieniowania G[W/m?] | 1000 | 800 | 600| 400| 200
Pmax [ % ] 0] -19,6 | -40,8 | -62,4 | -82,7
L [ % ] 0f-199] -39.9| -59.9 | -83,0
Uee [ % ] 0| 09| 22| 40| 76
T - .
Do\
g - wsl \

570

Wymiary modulu

Charakterystyka prgdowo-napigtiowa
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Tabela 2. Wzory do obliczen
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L.p. WZOr

Wymagany przekroj przewodu A:

_ P-1 ,

= ootk gz’ Ml

gdzie: 1 — suma dlugosci przewodow w instalacji PV [m];
k — przewodno$¢ wlasciwa dla miedzi [m/ Q' mm?];
P - moc tancucha modutow PV [W];
U - napigcie lancucha modutow PV [V];

Straty mocy na przewodach PV:

P-l
Strata mocy % = m 100% ; [%]

gdzie: 1 — suma dlugosci przewodoéw w instalacji PV [m];
k — przewodno$¢ wlasciwa dla miedzi [m/ Q' mm?];
P - moc tancucha modutow PV [W];
U - napiecie tancucha modutéw PV [V];
A —przekroj zastosowanego przewodu [mm?];

Tabela 3. Typowe wady i niesprawnosci moduléw PV

Wada lub niesprawnos$é moduléw fotowoltaicznych Oznaczenie
Delaminacja folit EVA A
Przebarwienia folit EVA B
Hot — spoty (gorace punkty) C
Uderzenia kamieniem i gradu D
Mikropeknigcia ogniw (microcracks) tzw. §limacze Sciezki E
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Tabela 4. Przyczyny nieprawidlowej pracy pompy ciepla
Przyczyny Oznaczenie

— uszkodzona sprezarka,

— przenoszenie drgan rurociggow,

— nieprawidlowe ustawienie pompy ciepla,
— drgania tulei ochronnych na presostatach;

— powietrze w instalacji grzewczej,

— zamkniety gtowny kurek instalacji grzewczej,

— zatkany filtr zanieczyszczen w instalacji grzewczej,
— zatkany skraplacz po stronie czynnika chtodniczego;

— blad czujnika pogodowego,

— nieprawidlowo ustawiony w sterowniku tryb pracy,

— nieprawidlowo ustawiona histereza zat./wyl. pompy ciepla,

— ustawienia sterownika nie sg dostosowane do potrzeb uzytkownika;

— niedobor czynnika chtodniczego,

— presostat otwiera si¢ zbyt wczesnie,

— przerwany lub niepodlgczony kabel do presostatu,

— zatkany parownik po stronie czynnika chtodniczego;

¥

1
l

Liczba modutéw w tafcuchu: n= 12

Dlugos¢ przewodow modutu: I, =2 m

Przewod miedziany; przewodnos¢ wlasciwa miedzi; k: 54 m/Q mm
Ulaflcucha =Ur+ U2+ ... + Ux

Prancucha=P1+ P2+ ....... + Py

2

Rysunek 1. Szkic polaczenia moduléw PV z dlugosciami przewod éw
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

czynnosci sktadajace si¢ na testy instalacji fotowoltaiczne;j ,
parametry modutu fotowoltaicznego,

dobor przewodu fotowoltaicznego,

straty mocy na przewodach instalacji fotowoltaicznej,
wady i niesprawno$ci modutow PV,

przyczyny usterek pompy ciepla.

Tabela A. Czynnosci skladajace sie na testy instalacji fotowoltaicznej
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Lp. Czynno$¢ wykonywana podezas testow instalacji fotowoltaicznej lu: zltIII(E*
1. | Pomiar ci$nienia w instalacji

2. | Test wylacznikow i zabezpieczen

3. | Poprawnos¢ trybu pracy falownika

4. | Pomiar pradu zwarcia tancuchow modutow

5. | Regulacjai pomiar wielko$ci strumienia przeptywu

6. | Sprawdzenie mocowania kolektoréw i potaczen rur

7. | Przeglad stanu uziemienia i potaczen wyréwnawczych

8. | Pomiar napigcia obwodu otwartego tancuchow modutow

9. Pomiar. pradéw na poszczegolnych tancuchach przy normalnej pracy

falownika
10. Przeglad stanu przewodow po stronie AC i DC i pomiar biegunowosci

przewodow po stronie DC oraz pomiar rezystancji izolacji

* wpisz TAK jezeli podczas testow instalacji PV danq czynnos¢ nalezy wykonac lub NIE jezZeli nie nalezy

Tabela B. Parametry modulu fotowoltaicznego

l.p. Parametr Wartosé Jednostka
1. | Moc max Pmax

2. | Napiecie obwodu otwartego Uec

3. | Napigcie w punkcie mocy maksymalnej Uppp

4. | Prad zwarcia L

5. | Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Inpp

6. | Tolerancja mocy
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Tabela C. Dobér przewodu fotowoltaicznego
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L.p. Parametr instalacji fotowoltaiczne;j Wartosé Jednostka
1. | Liczba modutow n 12 szt.

2. | Napigcie modutu Unmpp

3. | Moc modutu Prmax

4. | Dlugos¢ przewodow modutu 1y, 2 m

5. | Laczna dlugos¢ przewodow modutow li=n - 1y

6. | Dlugosc¢ przewodow powrotnych =11+ 7.5 - 2

7. | Suma dlugosci przewodow 1 =1; + I»

8. | Moc tancucha 12 modutow P

9. | Napiecie tancucha 12 modutow U =n * Uppp

10. | Przewodnos¢ wlasciwa dla miedzi k 54 m/Q mm?
11 | Obliczony przekroj przewodu fotowoltaicznego *

12. | Dobrany przekroj przewodu fotowoltaicznego

* obliczony przekroj przewodu fotowoltaicznego zapisz z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku

Tabela D. Straty mocy na przewodach instalacji fotowoltaicznej

Strata mocy* = .....ccoceiennnnnn. %

Whiosek: Strata mocy na przewodach jest (wpisz: > lub <lub =)

* wyniki obliczen podaj z dokladnosciq do dwoch miejsc po przecinku
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*wypelnic¢ na podstawie Tabeli 3 wpisujgc wlasciwe symbole literowe

Tabela F. Przyczyny usterek pompy ciepla

L.p. Zgloszona usterka Mozliwe przyczyny*
1. | Pompa ciepta nadmiernie hatasuje

2. | Alarm presostatu niskiego cisnienia

3. | Alarm presostatu wysokiego ci$nienia

4. | Zbyt niska temperatura w pomieszczeniach

*wypelnic¢ na podstawie danych zawartych w Tabeli 4 wpisujgc wlasciwe symbole literowe
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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