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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYIJNA
Nazwa kwalifikacji: Montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
Oznaczenie kwalifikacji: B.21
Numer zadania: 01
Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
do momentu rozpoczecia egzaminu Miejsce na naklejke
i . z numerem PESEL i z kodem
Wypelnia zdajacy oérodka
Numer PESEL zdajgcego*
8 B.21-01-14.08
5 Czas trwania egzaminu:180 minut
)
E, EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
% Rok 2014
= CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem oérodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym mie¢jscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,
— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu czes$¢ praktyczna egzaminu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 4 strony i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego cze$¢ praktyczng
egzaminu.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenistwa i organizacji pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo$ gotowo$¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje¢ przewodniczacego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10.Po uzyskaniu zgody zespohlu nadzorujacego mozesz opuscié salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Oblicz i dobierz pojemnos¢ naczynia wzbiorczego zabezpieczajacego instalacje solarng przed
dhugotrwalym przegrzaniem i utrata pltynu solarnego oraz wykonaj montaz ukladu zabezpieczajacego tg
instalacjg, zgodnie z rysunkiem.

Instalacja solarna sklada si¢ z dwoch kolektorow stonecznych, zasobnika cieplej wody uzytkowe;j
i przewodoéw Cu @18x1,0 mm.

Wartosci parametrow 1 wzory niezb¢dne do wykonania obliczen oraz miejsce na wpisanie wynikow
obliczen znajduja si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Uklad zabezpieczajacy instalacje¢ solarng wykonaj w technologii lutu twardego 1 skrgcania na stanowisku
wyposazonym w niezbedne materialy, narzg¢dzia i sprzet.

Podczas wykonywania prac przestrzega] przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony
srodowiska.

Po wykonaniu montazu oczy$¢ narzedzia i sprz¢t oraz uporzgdkuj stanowisko.

Pion instalacji solarnej (istniejacy) z ukladem zabezpieczajacym instalacje
(do wykonania)

Sciana

Pion solarny powrotny Cu 15 mm
Trojnik na pionie powrotnym Cu 15 mm
Odgalezienie na pionie powrotnym Cu 15 mm

Manometr 1/2"

Zawor bezpieczenstwa 4 bar 1/2°
Dwuztgczka redukcyjna 3/4" x 1/2"

Naczynie wzbiorcze 5 |

L

Uchwyty
odgatezienia

100 cm

Os$ naczynia wzbiorczego

If///////////’//////////////f////////////4

3

60 cm
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Parametry i wzory do wykonania obliczen objetosci naczynia wzbiorczego

Lp. Parametry Wartosci i wzory
1. | Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieczy solarnej 0,10
2. | Wartos¢ cisnienia wstepnego Pvor= 1,5 bar
3. | Warto$¢ maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia pracy Pemax = 3,7 bar
4. |Objetosc¢ cieczy w jednym kolektorze V 1,21
5. |Objetos¢ cieczy solarnej w wymienniku ciepta Vit 3,81
6. |Objetosé cieczy w przewodach rurowych Cu @18x1,0 mm V'g=2:L'Vg
7. | Dtugosé jednego przewodu Cu @18x1,0 mm L=11m
8. |Zmienna pojemnos¢ instalacji solarnej Vp Vp =0,1-(2-Vi + Vg + Vi)
9. |Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego Vg Ve 2 V- Pormax + 1
Permax = Pvar
10 Pojemnosci naczyn wzbiorczych Vi 21,51,101,121,181,251,351,50|

Parametry rur Cu wedlug normy DIN 1786

Wartosci parametrow
Parametry rur Cu Srednica zewnetrzna x grubos¢ $cianki rury, mm
15x1 18x1 22x1 | 28%x1,5 | 35x1,5
$rednica nominalna DN 12 16 20 25 32
Srednica zewnetrzna d,, mm 15 18 22 28 35
Srednica wewnetrzna d;, mm 13 16 20 25 32
Masa, kg/m 0,39 0,51 0,59 1,12 1,41
Pojemnosc Vg, I/m 0,133 0,201 0,314 0,491 0,804
Strumien przeptywu, m>/h przy predkosci w = 1 m/s 480 720 1130 1770 2 900

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedg 2 rezultaty:

— wyniki obliczen i dobrana pojemno$¢ naczynia wzbiorczego zabezpieczajacego instalacje solarng,

— zmontowany uktad zabezpieczajacy instalacje solarng

oraz

— przebieg wykonania uktadu zabezpieczajacego instalacje solarna.
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Wiyniki obliczen pojemnosci naczynia wzbiorczego zabezpieczajacego instalacj¢ solarna

Objetosc cieczy w przewodach Cu @18x1,0 mm Vig=
Zmienna pojemnos¢ instalacji solarnej Vp =
Obliczona pojemnos¢ naczynia wzbiorczego Vg =
Dobrana pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego Vw =
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