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Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczagcemu zespoiu nadzorujgcego.
2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz sw¢j numer PESEL?,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sig z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czesé pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane s cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Nookow

@
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9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
”A:::

JEIEIE

11. Staraj sie wyraznie zaznaczac¢ odpowiedzi. Jezeli sig pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawna, np.

OEIEID

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukgji.

Pamietaj, Zze oddajesz przewodniczgcemu zespofu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.
Powodzenia!
*w przypadku braku numeruy PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Ukiad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.

Ktory kation barwi ptomien palnika na kolor ceglastoczerwony?

A.
B.

Na*
CaE+

C . Ba2+
D . Cu2+

Zadanie 2.

Podziat anionéw na grupy analityczne wedtug Bunsena obejmuje

A.
B.
C.
D.

piec¢ grup analitycznych.
cztery grupy analityczne.
siedem grup analitycznych.
dziesie¢ grup analitycznych.

Zadanie 3.

Oznaczanie chlorkow metodg Mohra polega na

A.

B.

C.

D.

bezposrednim miareczkowaniu chlorkow za pomocg mianowanego roztworu azotanu(V) srebra(l)
wobec chromianu(V|) potasu jako wskaznika.

bezposrednim miareczkowaniu chlorkéw za pomocg mianowanego roztworu tiocyjanianu amonu
wobec siarczanu (V1) zelaza(lll) i amonu jako wskaznika.

dodaniu do analizowanej probki nadmiaru mianowanego roztworu tiocyjanianu amonu, ktéry
odmiareczkowuje sie mianowanym roztworem azotanu(V) srebra(l).

dodaniu do analizowanej prébki nadmiaru mianowanego roztworu azotanu(V) srebra(l), ktory
odmiareczkowuje sie¢ mianowanym roztworem tiocyjanianu amonu.

Zadanie 4.

Komplekson Il (sol disodowa kwasu etylenodiaminotetraoctowego) stosowany w analizie objetosciowej
tworzy z metalami kompleksy o stosunku ligandu do metalu

A.

OCOm

1:2

2:
1:
1:
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Zadanie 5.

Metodg stosowang do identyfikadji i oznaczen ilosciowych zwigzk éw optycznie czynnych jest

A.
B.

nefelometria.
polarymetria.

C. turbidymetria.

D.

refraktometria.

Zadanie 6.

Do instrumentalnych metod optycznych stosowanych w analizie chemicznej nalezy

A.
B.
C.
D.

argentometria.
refraktometria.
potencjometria.
konduktometria.
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Zadanie 7.

Do osadow bezpostaciowych serowatych nalezy

A. AgCl

B. BaSQO,
C. Fe(OH)s
D. AI(OH)s

Zadanie 8.

Zjawisko polegajgce na mechanicznym zatrzymywaniu obcych jonow przez narastajgcy szybko krysztat nosi
nazwe

A. okluzji.

B. wspdilstracania.

C. efektu solnego.

D. adsorpcji powierzchniowej.

Zadanie 9.
Na ilustracji przedstawiono . ‘w‘

A. polarymetr. .
B. refraktometr. ' " po
C. konduktometr. b

D. spektrofotometr. .“ S

Zadanie 10.
Areometr stuzy do wyznaczania

A. gestosai.
B. lepkosci.
C. twardosci.
D. temperatury.

Zadanie 11.

Podczas miareczkowania roztworu amoniaku o stezeniu 0,1 mol/dm?® za pomocg roztworu kwasu solnego

o stezeniu 0,1 mol/dm3, skok krzywej lezy w granicach pH 6,3—4,3. W tym miareczkowaniu jako wskaznik
nalezy zastosowac

A. fenoloftaleing. — .

B. btekit tymolowy. Wskaznik Przedziat pH

C. czerwien metylows. Blekit tymolowy 1,2-2,8

D. blekit bromotymolowy. 8,0-9,6
Oranz metylowy 3,144
Czerwien metylowa 4262
Blekit bromotymolowy 6,7-7,6
Fenoloftaleina 8,0-9,8
Tymoloftaleina 9,3-10,5
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Zadanie 12.

Do roztwarzania mineratéw siarczkowych mozna zastosowaé mieszanine Leforta, zwang odwrécong wodag
krolewska. Jej sktad stanowig stezone roztwory kwasu azotowego(V) i kwasu solnego zmieszane w stosunku
objetosciowym

A. 13
B. 3:1
C. 11
D. 2:1

Zadanie 13.

Badanie wtasciwosci ropy naftowej wykonywane za pomocg wiskozymetru Englera, polegajgce na pomiarze
czasu wyptywu 200 cm?® ropy naftowej w temperaturze 20°C oraz czasu wyptywu takiej samej objgtosci wody
destylowanej dotyczy pomiaru

A. gestosci wzgledne;j.

B. lepkosci wzgledne;.

C. lepkosci dynamicznej.

D. napiecia powierzchniowego.

Zadanie 14.

W celu ustalenia rodzaju stopu na jego powierzchnig wprowadzono krople stezonego kwasu azotowego(V),
a nastepnie po uptywie okoto minuty, dwie krople stezonego amoniaku. Na powierzchni stopu
zaobserwowano niebieskie zabarwienie. Wynik badania swiadczy, ze analizie poddano stop

A. glinu.
B. zelaza.
C. miedzi.
D. olowiu.

Zadanie 15.

W wyniku przeprowadzenia doswiadczenia zgodnie ze schematem, w probéwce 2 otrzymano

A. eten. _ _
B. etan. folia polietylenowa
C. metan.
D. propen.
v woda
>
Zadanie 16.

Kwasowos¢ mleka oznacza sie metodg miareczkowania

A. stragceniowego.

B. alkalimetrycznego.

C. acydymetrycznego.
D. manganometrycznego.

Zadanie 17.

Catkowitg zawartosc¢ siarki w paliwach statych mozna oznaczy¢ metodg

A. Pregla.
B. Eschki.
C. Dumasa.
D. Kiejdahla.
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Zadanie 18.

Krzywa na rysunku obrazuje miareczkowanie

A. stabej zasady. pH
B. stabego kwasu. 12}
C. mocnej zasady.
D. mocnego kwasu. 10
Fenolofialeina
8}-—
6=
q }Oroni' metylowy
2
] I | &
) 50 00 750 200 miNaOH
Zadanie 19.

Okres| wartos¢ opatowg (Q;) wegla kamiennego, ktérego cieplo spalania jest rowne 18752 J/g, zawartosc
popiotu wynosi 8,7%, zawartos¢ wilgoci wynosi 4,1%.

Qi = Qsp_24';4'2 (W+8,94 ZH)

Qsp — ciepto spalania, J/g
W — zawartosc wilgoci, %
24,42 — ciepto parowania wody w temp. 25°C odpowiadajgce 1% wody w paliwie, J/g
8,94 — wspotczynnik przeliczenia wodoru na wode, %
Zn — Zawartosc¢ wodoru w probce paliwa, %
Zawarto$¢ wodoru w prébce nalezy obliczyc z doktadnoscig do czesci dziesigtych ze wzoru:
_100-w-A
= 18,5
A — zawartosc popiotu, %

16525 J/g
17125 J/g
17626 J/g
12443 J/g

oo w>
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Zadanie 20.

Wyznacz refrakcje molowg (Rm) dla kwasu octowego korzystajgc z danych zawartych w tabeli.

Tabela. Refrakcja atomowa (Rs) wybranych atomoéw pierwiastkow
wchodzgcych w sktad zwigzkow organicznych

Rodzaj atomu i wigzan Symbol Ra
Wegiel — (;‘, = 2,418
W odér —H 1,100
Tlen (w grupie CO) p— 2,211
Tlen (w grupie OH) —Q0— 1,521

R, = Ya'R, gdzie: a — liczba atoméw jednego rodzaju, Ra — refrakcja atomowa

10,986
11,868
12,968
13,658

oW

Zadanie 21.

Na zmiareczkowanie probki roztworu wodorotlenku sodu zuzyto 15,0 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu
0,1 mol/dm3. Zawarto$¢ NaOH (M = 40 g/mol) w prébce wynosita

A. 60,09
B. 6,00¢g
C. 0,609
D. 0,06g

Zadanie 22.
Precyzja metody jest okreslana w oparciu o wyznaczong wartosc

A. bledu wzglednego.

B. btedu bezwzglednego.

C. granicy oznaczalnosci.

D. odchylenia standardowego.

Zadanie 23.

Wszelkie dziatania, ktére nalezy podjgc w celu wyeliminowania wykrytej niezgodnosci CCP (krytyczne punkty
kontroli) systemu HACCP, to dziatania

korygujace.
walidacyjne.
monitorujace.
weryfikacyjne.

System HACCP - System Analizy Zagrozen
i Krytycznych Punktow Kontroli, jest to zespof wzajemnie
powigzanych ze sobg procedur, realizujgcych jako
catosc system zarzadzania bezpieczenstwem Zywnosci.

oo w>
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Zadanie 24.
W makroanalizie stosowane sg probki o masie
A. ponizej 0,001 g
B. 0,001-0,01g
C. 0,1-001g
D. powyzej 0,1 g

Zadanie 25.

Metody graficzne, pierwszej pochodnej oraz Hahna sg stosowane do wyznaczania punktu koncowego
miareczkowania

A. w refraktometrii.
B. w potencjometrii.
C. w konduktometrii.
D. w spektrofotometrii.

Zadanie 26.
Korzystajagc z krzywej wzorcowej, okresl stezenie badanej praébki, jezeli absorbancja wynosi 0,6.
A. 2mg/dm? A 12
B. 3 mg/dm?
C. 4 mg/dm? 1 ®
D. 5mg/dm?® p
08 &
08 Py
04 o
02 ¥
L
ﬂ,ﬁ. . T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
¢ [mg/dm’]
Zadanie 27.

Wykresy przedstawiajg przebieg krzywych miareczkowania

A. alkacymetrycznego.
B. potencjometrycznego. G ¢ |
C. konduktometrycznego.

D. spekirofotometrycznego.

PK v PK v
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Zadanie 28.

W celu oznaczenia suchej pozostatosci w badanej probce wody wykonano analize wedlug procedury:

Do parownicy odmierzy¢é 100 cm?® badanej probki i odparowaé do sucha na tazni wodnej. Pozostato$c
w parownicy suszy¢ w temperaturze 105°C przez godzing, po czym ochtodzic do temperatury pokojowej
i zwazyc....

Wskaz zestaw sprzetu, ktéry jest niezbedny do wykonania oznaczenia suchej pozostatosci wedtug tej
procedury.

A. Parownica, zlewka o pojemnosci 100 cm?®, palnik, eksykator, waga laboratoryjna.

B. Parownica, kolba stozkowa o pojemnosci 100 cm?®, taZznia wodna, suszarka laboratoryjna, waga
laboratoryjna.

C. Parownica, cylinder miarowy o pojemnosci 100 cm?, faznia wodna, suszarka laboratoryjna, eksykator,
waga laboratoryjna.

D. Zlewka o pojemnosci 100 cm?® palnik, tréjndg, siatka ze spiekiem ceramicznym, suszarka
laboratoryjna, eksykator, waga laboratoryjna.

Zadanie 29.

Na ilustracji przedstawiono aparat stuzgcy do przeprowadzenia

A. destylacji prostej.

B. ekstrakeji typu ciecz-ciecz.

C. ekstrakcji typu ciecz-ciato state.

D. destylacji pod zmniejszonym cisnieniem.
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Zadanie 30.

W celu przeprowadzenia oznaczenia za pomocg aparatu przedstawionego na ilustracji surowiec roslinny
umieszcza sig w

A. gilzie oznaczonegj cyfrg 2.

B. kolbie oznaczonej cyfrg 1 bez rozpuszczalnika.

C. kolbie oznaczonej cyfrg 1 z rozpuszczalnikiem.

D. gilzie oznaczonegj cyfrg 2 oraz w kolbie oznaczonej cyfra 1.

Zadanie 31.

Ktore ilustracje przedstawiajg formy cylindryczne bakterii?

A Lill

B. lilV
C.1im
D. iV

Zadanie 32.

Do przetrwalnikowych form bakterii nie naleza

A. konidia.
B. fimbrie.
C. endospory.
D. mikrocysty.
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Zadanie 33.

Podtoze stuzgce do otrzymywania hodowli o wysokiej populacji drobnoustrojow badanego szczepu okresla
sie jako

wybiorcze.

réznicujace.

namnazajgce.

wybiorczo-roznicujgce.

oW

Zadanie 34.

Podczas badan mikrobiologicznych zywnosci przed posiewem nalezy prébke rozcienczyé. W tym celu po
wymieszaniu badanego materiatu ptynnego pobiera sie jatowg pipetg 10 cm?, przenosi do kolby zawierajgcej
90 cm?® ptynu rozcienczajgcego i doktadnie miesza. Nastepnie z pierwszego rozcienczenia przenosi sie 1 cm?®
do probéwki zawierajgcej 9 cm?® ptynu rozcienczajgcego. W ten sposéb otrzymuije sie rozcienczenie

A. 19

B. 1:10
C. 1:90
D. 1:100

Zadanie 35.

W wyniku reakcji ksantoproteinowej obecnosc biatka jest potwierdzana przez pojawienie sig¢ zabarwienia na
kolor zéMy, ktory swiadczy o wykryciu w biatku

wigzan wodorowych.

wigzan peptydowych.

aminokwasow zawierajgcych siarke.

aminokwasow zawierajgcych pierscien aromatyczny.

oowW>

Zadanie 36.

Przeprowadzano analize jakosciowg préobki wedtug schematu:

badany roztwér zawierajgcy jony X2

+ roztwor HCI

XCl2| biaty osad
+ H20; ogrzac
roztwor X3+:
podzieli¢ na 2 czesci

+ roztwor Kl oziebi¢
Xl» z06lty osad XCl;| biaty osad

Badana probka zawierata kation

Ag*

Cd2+
Pb2"
HgE+

o>
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Zadanie 37.

W celu identyfikacji cukru sporzadzono jego roztwér i przelano do trzech probowek. Nastepnie
przeprowadzono doswiadczenia, ktérych wyniki zapisano w tabeli:

Badany roztwér | Dodany odczynnik Obserwacje

Zawiesina Cu(OH)z rozpuscita sie, a roztwor przyjat
CU(OH): szafirowg barwe
Po ogrzaniu probéwki pojawit sie ceglasto-czerwony
osad
Po ogrzaniu na $ciankach probowki pojawito sie
srebro metaliczne

Probowka 1.

Cu(OH)

Probowka 2. [Ag(NHs3)2]*

Brz(aq)
+ roztwor NaHCO»5

Probowka 3.

Woda bromowa ulegta odbarwieniu

Badanym cukrem byta

A. skrobia.
B. glukoza.
C. fruktoza.
D. sacharoza.

Zadanie 38.
Ktore badanie chemiczne wody wykonuje sie metodg miareczkowania kompleksometrycznego?

A. Oznaczanie twardosci.

B. Oznaczanie utlenialnosci.

C. Oznaczanie zawartosci chlorkow.

D. Oznaczanie kwasowosci i zasadowosci.

Zadanie 39.
Tabela. Podziat gleb uprawnych i lesnych w zaleznosci od odczynu,
wykazywanego w wyniku dziafania na glebe roztworu KCI (pHkci)

pHkci Gleby uprawne pHkel Gleby lesne
<40 Bardzo kwasne <3,5 Bardzo silnie kwasne
41-45 Kwasne 3,6-45 Silnie kwasne
46 -5,0 Srednio kwasne 46-55 Kwasne
51-6,0 Stabo kwasne 56-6,5 Stabo kwasne
6,1 -6,5 Obojetne 6,6 —7,2 Obojetne
6,6 -7,0 Stabo alkaliczne 73-8,0 Stabo alkaliczne
71-75 Srednio alkaliczne > 8,0 Alkaliczne
>75 Alkaliczne

Glebe lesng o pHkci = 6,7 nalezy zakwalifikowac jako

kwasna.
obojetng.

stabo kwasna.
stabo alkaliczna.

oo w>
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Zadanie 40.

Na podstawie danych w tabelach 1-2 zawierajgcych wartosci graniczne wskaznikow jakosci wody i uzyskane
wyniki pomiarowe ocen jakos¢ wody w punktach pomiarowych X i Y, okreslajac jej klase.

Tabela 1. Wartos$ci graniczne wskazZnikow jakosci wod powierzchniowych

Wskazniki Wartosci graniczne w klasach | - V
jakosci wody | Jednostka | I i IV Vv
Odczyn pH pH 6,5-85|60-85]60-90([55-90 <55
Tlen
rozpuszczony mgO2/| 7 6 5 4 <4
Azotany mgNOs/l 5 15 25 50 > 50

Tabela 2. Wyniki pomiaru wskaznikéw jakosci wody w punktach X i Y

Wskazniki Wynik pomiaru | Wynik pomiaru
zanieczyszczen Jeanostia w punkcie X w punkcie Y
Odczyn pH pH 8 7
Tlen
FOZPUSZCZONY g0yl 0,005 0,006
Azotany gNO4/l 0,02 0,01

Al X=1Y-I
B. X-1LLY-I
C. X=LyY-l
D. X-1lLY-I
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