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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespolu nadzorujgcego.
2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,
— wpisz swoj humer PESEL*,

— Wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

3. Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy sie z 40 zadan.

4. Zakazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

5. Aby zdac czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

6. Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

7. Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI diugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

8. Do kazdego zadania podane s3 cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy

ukiad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
Al

9. Tylkojedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ i zamaluj kratke z odpowiadajacy jej literg — np., gdy wybrates
odpowiedz ,A”:

B|

O]

W B || D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz jg kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawna, np.

W 8| c|m

12. Porozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI i
wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespotu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — setia i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosc
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Zadanie 1.

Do oceny i kontroli jakosci olejow przemystowych w eksploatowanym urzgdzeniu prébka powinna by¢
pobrana z urzadzenia

A. pracujgcego.

B. przed jego uruchomieniem.

C. pojego zatrzymaniu, w czasie nie krotszym niz 48 godzin.
D. pojego zatrzymaniu, w czasie nie krotszym niz 24 godziny.

Zadanie 2.

Mycie i czyszczenie zbiornikéw po kwasach (szczegdlnie po kwasie azotowym) stanowi powazne
niebezpieczenstwo zatrucia i poparzenia. Pracownik zatrudniony przy czyszczeniu takiego zbiornika
powinien by¢ ubrany w

A. fartuch roboczy.

B. odziez roboczg oraz powinien posiada¢ okulary ochronne.

C. odziez kwasoodporng oraz powinien posiada¢ maske filtracyjna.

D. odziez kwasoodporng oraz powinien posiada¢ maske z pochtaniaczem przeciw parom kwasu.

Zadanie 3.

Pierwszym etapem postepowania w przypadku porazenia pragdem elektrycznym jest

A. uwolnienie poszkodowanego spod dziatania pradu z zachowaniem srodkéw ostroznosci.
B. podanie poszkodowanemu srodk ow przeciwboélowych.

C. przystapienie do udzielenia pierwszej pomocy.

D. poczekanie na przyjazd karetki pogotowia.

Zadanie 4.

Sulfonatory, w ktérych prowadzi sie proces sulfonowania, zaopatrzone sg w urzgdzenie do wymiany ciepta
oraz mechaniczne mieszadto. Typ mieszadta dobiera sie w zaleznosci od wtasciwosci sulfonowanego
zwigzku. Ciecze o duzej lepkosci i gestosci sg sulfonowane w aparatach zaopatrzonych w mieszadto

A. tapowe.
B. plytowe.
C. sSmigtowe.

D. kotwicowe.

Zadanie 5.

Opakowania z ksylenem przechowywane w laboratorium powinny by¢ opatrzone znakami ostrzegawczymi

> &b
®O &0
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Zadanie 6.

Schemat przedstawia usrednianie ze zmniejszeniem préobki ogdlnej (pierwotnej) materiatdw sypkich do
probki laboratoryjnej technikg

A. c¢wiartkowania. %
B. przesypywania frakcjonowanego.
C. przemiennego usypywania dwoch stozkow. /
D. uproszczonego przesypywania frakcjonowanego. —
»
Zadanie 7.
Tabela. Zalezno$¢ minimalnej masy probki od wielko$ci ziarna
Wielko$¢ ziarna probki [mm)] <1 1-10 | 11-50 > 50
Minimalna masa probki pierwotnej [kg] 01 0,2 1,0 2,5

Minimalna masa probki pierwotnej o wielkosci ziarna w zakresie 20+30 mm wynosi

A. 100g
B. 200g¢
C. 1000g
D. 2500¢g
Zadanie 8.

Jedna z metod poboru prébek metoda pasywng jest metoda sedymentacyjna polegajgca na tym, ze

A. prébka jest pobierana do pojemnika o okreslonej pojemnosci.

B. prébka jest zbierana w procesie swobodnego osadzania sie na plycie osadcze;.

C. probka pobierana jest za pomoca zasysania do odpowiedniego pojemnika,

D. analit jest pobierany w wyniku przepuszczenia strumienia nosnika zawierajgcego ten analit przez
putapke - rurke sorpcyjng.

Zadanie 9.
Reakcja utlenienia SOz do SO; podczas przemystowej produkcji kwasu siarkowego(VI) jest przyktadem
katalizy

A. homogenicznej z tlenkiem wanadu(V) jako katalizatorem.
B. homogenicznej z tlenkiem platyny(IV) jako katalizatorem.
C. heterogenicznej z tlenkiem wanadu(V) jako katalizatorem.
D. heterogenicznej z tlenkiem platyny(IV) jako katalizatorem.
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Zadanie 10.
Tabela. Wyniki pomiarow stezen tlenku siarki(1V) i siarkowodoru w hali produkcyjnej
Zwigzek Wyn?ki pomiaré’w [mg!mﬂ] Steienig dopuszc%alne_[mglmﬂ]
chemiczny 20 min srednie dobowe 20 min srednie dobowe
(D20) (D24) (D20) (D24)
SOz 1,20 0,34 0,90 0,35
H=S 0,04 0,02 0,06 0,02

Na podstawie danych w zamieszczonej tabeli, okresl czy wyniki pomiaréw Dy oraz D24 nie przekraczajg
wartosci dopuszczalnych stezen.

A. Stezenie SO; i Hz2S nie przekracza wartosci dopuszczalnych stezen Dz oraz Dza.

B. Stezenie H:S przekracza wartos¢ dopuszczalnego stezenia Dz, natomiast stezenie SOz nie
przekracza wartosci dopuszczalnych stezen Dzo oraz Dzs.

C. Stezenie SO; przekracza wartoS¢ dopuszczalnego stezenia Dzo, natomiast stezenie HzS nie
przekracza wartosci dopuszczalnych stezen Dz oraz Dazs.

D. Stezenie SO przekracza wartosci dopuszczalnych stezen Do i D24, natomiast stezenie HoS nie
przekracza wartosci dopuszczalnych stezen Dzo oraz Dzs.

Zadanie 11.

Metoda klasycznej analizy ilosciowej, polegajgca na oznaczeniu masy substancji wytrgconej w postaci trudno
rozpuszczalnego zwigzku przy uzyciu azotanu(V) srebra nazywana jest

A. jodometria.

B. alkalimetria.

C. argentometrig.
D. manganometrig.

Zadanie 12.
Proces produkcji nitrobenzenu metodg okresowg prowadzony jest do czasu, gdy

A. skropliny w chtodnicy zwrotnej sg bezbarwne.

B. na dnie reaktora widoczna jest masa katalizatora.

C. na dnie reaktora nie mozna zaobserwowac masy katalizatora.

D. zawartos¢ kwasu azotowego(V) w pobranej z reaktora prébce nie przekracza 1%.
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Zadanie 13.

W tabeli zamieszczono wybrane normowe wymagania jakosciowe dla oleju napedowego.

Tabela. Normowe wymagania (wybrane) dla oleju napedowego

Zakres
Parametr Jednostka o e g maksimum

Liczba cetanowa — 51,0 —
Gestoscé w temperaturze 15°C kg/m? 820,0 845,0
Zawartosc siarki mg/kg — 10,0
Zawarto$¢ manganu mg/l — 2,0
Temperatura zaptonu °C pow. 55,0 —
Lepkos¢ w temperaturze 40°C mm?2/s 2,000 4,500

Prébka oleju napgdowego poddana analizie w laboratorium wykazata nastepujgce parametry:

Tabela. Analiza probki oleju napedowego

Parametr Jednostka Wartosc
Liczba cetanowa — 57,0
Gestosé w temperaturze 15°C kg/m?3 835,0
Zawartosc siarki mg/kg 8,0
Zawarto$¢ manganu mg/l 2,5
Temperatura zaptonu °C 60,0
Lepkos¢ w temperaturze 40°C mm?2/s 2,700

Otrzymane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze badana probka

A. spefnia wymagania normowe.

B. nie spetnia wymagan normowych ze wzgledu na zbyt niskg temperature zaptonu.

C. nie spetnia wymagan normowych ze wzgledu na przekroczong zawartos¢ manganu.

D. nie spetnia wymagan normowych ze wzgledu na wysokg lepkos¢ w temperaturze 40°C.

Zadanie 14.

Ktory z aparatéw oznaczono cyfrg 6 na przedstawionym schemacie instalacji do izomeryzacji n-butanu?

A. Skruber. HCL swiezy
B. Chtodnice. o SEEEFESN . | ER ; iz0butan
i I |
C. Zbiornik przygotowawczy. iU P! , .|
D. Kolumne regeneracyjng katalizatora. i ] B a
1 i { b 5
1 | g
| 1 1 =
| { =
l -
-7 il
T
nﬁﬂ;n izobutan  fug

odpadowy
Zadanie 15.

W oznaczeniach spektrofotometrycznych wielkoscig mierzong jest

A. dlugosc fali.

B. absorbancja.

C. konduktancja.

D. roznica potencjatow.
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Zadanie 16.
Reakcja opisana réwnaniem chemicznym 2NO + Hzg — N20) + H20(g przebiega zgodnie z rownaniem
kinetycznym u = k [NOJ2[Hg]. Jesli w zbiorniku reakcyjnym cisnienie wzrosnie trzykrotnie, to szybk 0$¢ reakdji

A. zmaleje 3 razy.
B. zmaleje 27 razy.
C. wazrosnie 3 razy.
D. wzrosnie 27 razy.

Zadanie 17.
Ciecze i gazy w wigkszym stopniu ulegajg adsorpcji przez jeden i ten sam adsorbent im

A. nizsze cisnienie adsorbatu.

B. wyzsza temperatura adsorbenta.

C. wigksza masa molowa adsorbatu.

D. nizsza temperatura krytyczna adsorbatu.

Zadanie 18.
Pokazany wykres Sankey'a przedstawia otrzymywanie z wapienia
A. wapna palonego.
B. weglanu wapnia. povitze
C. wapna gaszonego.
D. siarczanu(VI) wapnia.

produkty gazows
352r

keks
12,51

<
@
&
s
wi
=
S

wapien

200
produlkty stale
M8

Zadanie 19.
Schemat przedstawia uktad regulacji automatycznej

(PO
A. napiecia. ‘E’

B. cisnienia. ()

C. temperatury. N

D. natezenia przeptywu.
Zadanie 20.
Na przedstawionym schemacie ideowym literg Z zaznaczono Surowiec A STRUMIENIE WCHODZACE

. (e Surowiec B (ciato stafe)
A. powstajgcy gaz. f— l et
B. zawrdt (recykl). : ! 1
. . ] PROCES lub OPERACJA JEDNOSTKOWA
C. surowiec C (ciecz). Podstawowe parametry
D. powstajgcy produkt D (ciato state). ; i o
. Strumien X STRUMIENIE WYCHODZACE

Zadanie 21.

Klasyczne sterowanie procesem suszenia ciat statych polega na regulacji

A. dtugosci czasu trwania procesu suszenia.

B. ilosci powietrza suchego wprowadzanego do procesu.

C. ilosci powietrza wilgotnego wprowadzanego do procesu.

D. temperatury powietrza wilgotnego wprowadzanego do procesu.
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Zadanie 22.

Utrzymanie ruchu aparatow i urzadzen istotnych dla procesu technologicznego przez technologa w instalaciji
produkcyjnej polega naich

A. naprawie po awarii.

B. okresowych przegladach.

C. ciaglej pracy do chwili wystgpienia awarii.

D. okresowych i biezgcych ocenach stanu technicznego.

Zadanie 23.

Podstawowym dokumentem systemu zarzgdzania jakoscig w zaktadzie produkcyjnym jest
A. certyfikat.
B. ksiega jakosci.
C. protokdt audytu zewnetrznego.
D. protokdt audytu wewnetrznego.

Zadanie 24.
Prowadzona ewidencja i dokumentacja badan laboratoryjnych produktu musi zawiera¢

A. nazwe produktu i badane wtasciwosci bez okreslania daty kontroli.

B. symbol produktu wraz z numerem serii oraz podpis osoby wykonujgcej badanie.

C. nazwe produktu, symbol produktu oraz funkcje i podpis osoby wykonujgcej badanie.

D. nazwe produktu, date kontroli, badane wtasciwosci oraz nazwisko, funkcje i podpis osoby wykonujacej
badanie.

Zadanie 25.

Pozostatoscig po destylacji ropy naftowej, przeprowadzanej w kolumnie prézniowej, jest

A. asfalt.
B. smola.
C. mazut.
D. gudron.
Zadanie 26.

lle wynosi stgzenie molowe roztworu otrzymanego w wyniku rozcienczenia wodg odwazki analitycznej
zawierajacej 0,25 mola substancji w kolbie miarowej o pojemnosci 250 cm?®?

A. 0,10 mol/dm?
B. 0,25 mol/dm?
C. 0,50 mol/dm?
D. 1,00 mol/dm?
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Zadanie 27.
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Na zamieszczonym schemacie jednostopniowe] destylacji rurowo-wiezowej ropy naftowej cyframi 1+5
oznaczono gtéwne produkty w kolejnosci

A. (1) benzyna lekka — (2) benzyna cigzka — (3) nafta — (4) olej napgdowy — (5) mazut.
B. (1) nafta—(2) benzyna lekka — (3) benzyna cigzka — (4) olej napedowy — (5) mazut.
C. (1) benzyna lekka — (2) benzyna ciezka — (3) olej napedowy — (4) nafta — (5) mazut.
D. (1)olej napedowy — (2) benzyna lekka — (3) nafta — (4) benzyna cigzka — (5) mazut.

Zadanie 28.

Katalityczne utlenianie etylenu do tlenku etylenu prowadzone jest w temperaturze 220+280°C.
Jako czynnik chtodzgcy reaktor nalezy zastosowac

A. wode.

B. solanke.

C. dowtherm.

D. skroplony amoniak.

Zadanie 29.
Proces katalitycznego utleniania SOz do SO3; przebiega zgodnie z reakcjg przedstawiong rownaniem

280z(g) + Ozg — 2S03() AH=-180,6 kJ

Kontrola procesu wykazata duzg zawartos¢ tlenku siarki(lV) w gazach odlotowych z reaktora. Aby temu
przeciwdziata¢ nalezy
A. zmniejszyc¢ cisnienie.
B. podwyzszy¢ temperature.
C. obnizyc temperature i podwyzszyc cisnienie.
D. podwyzszy¢ temperature i obnizy¢ cisnienie.
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Zadanie 30.

Kontrola procesu wypalania wapienia polega na pomiarze temperatury w gérnej czesci pieca, ktéra powinna
wynosi¢ 290+300°C. Pomiar temperatury wskazat wartos¢ 450°C. W celu regulacji procesu wypalania nhalezy

A. przerwac podawanie surowca.

B. wprowadzi¢ przegrzang pare wodna.

C. zmniejszy¢ nadmiar podawanego powietrza.

D. wiaczyc¢ wentylatory, ktore ochtodzg gérng czesc pieca.

Zadanie 31.
Spalanie metanu przebiega zgodnie z reakcjg przedstawiong rownaniem

CHa(g) + 202¢) = COgq) +2H20 ) AH= -891 kJ/mol CH4

lle dm® metanu nalezy spali¢, aby otrzymac 2500 kJ ciepta?

A. 15,71 dm?
B. 31,42dm?
C. 62,85dm?®
D. 94,28 dm?®
Zadanie 32.
Tabela. Temperatury topnienia probek otrzymanych zwigzkéw, °C
Numer . kwas kwas ; ;
probki drniirgtencl 3-nitrobenzoesowy salicylowy 1j0do4-nilrokenzen
I 114,0 141,0 159,0 171,0
Il 1136 140,3 158,3 170,7
1] 1138 139,5 158,0 170,6

Pomiar temperatury topnienia jest uzywany do okreslenia czystosci zwigzku. Zwigzki czyste topig sie
w waskim zakresie temperatur. Substancje otrzymane w warunkach laboratoryjnych uznaje sie za czyste,
jezeli réznica temperatur topnienia badanych probek nie przekracza 0,5°C.

Otrzymano cztery zwigzki organiczne, ktére nastepnie poddano krystalizacji, suszeniu i oznaczono ich
temperatury topnienia. Wyniki zestawiono w zamieszczonej tabeli.

Zwigzki, ktére nalezy poddac powtornej krystalizaciji, to:

A. 4-nitrofenol, 1-jodo-4-nitrobenzen

B. 4-nitrofenol, kwas 3-nitrobenzoesowy

C. kwas salicylowy, 1-jodo-4-nitrobenzen

D. kwas 3-nitrobenzoesowy, kwas salicylowy

Zadanie 33.
Przemystowe zbiorniki do magazynowania kwasu siarkowego(VI) sg zbiornikami

A. cisnieniowymi, wykonanymi z materiatéw kompozytowych.

B. bezcisnieniowymi, wykonanymi z materiatéw kompozytowych.

C. cisnieniowymi dwuptaszczowymi, wykonanymi ze stali kwasoodporne;.

D. bezcisnieniowymi dwuptaszczowymi, wykonanymi ze stali kwasoodpornej.
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Zadanie 34.
3Hz + N2 = 2NH3

My, =2 g/mol  Mp, = 28 g/mol My, = 17 g/mol

Z jaka wydajnoscig przebiega synteza amoniaku, jezeli z 45 kg wodoru i 210 kg azotu otrzymuje sie 153 kg
amoniaku?

A. 73%
B. 60%
C. 29%
D. 21%
Zadanie 35.

Wyodrebniony zespét przemian fizycznych i chemicznych materii, charakterystyczny ze wzgledu na
zachodzgcg reakcje chemiczng, to

A. strumien masowy.

B. proces chemiczny.

C. proces jednostkowy.
D. operacja jednostkowa.

Zadanie 36.

Ktore z materialow bedg odpowiednie do konstrukgji sulfonatoréw, ze wzgledu na wystarczajgcg odpornosé
korozyjng?

A. Zeliwoi stal kwasoodporna.
B. Miedz i stal weglowa.

C. Zeliwoi aluminium.

D. Aluminium i miedz.

Zadanie 37.

Ogrzewanie ma zastosowanie we wszystkich niemal procesach przemystu chemicznego. Wybdr ptynu
ogrzewajgcego i metody ogrzewania zalezg m.in. od temperatury, do ktérej nalezy ogrza¢ dane srodowisko.
Ktory ze sposobow ogrzewania pozwoli na osiggniecie temperatury powyzej 3000°C?

A. Ogrzewanie para.

B. Ogrzewanie elektryczne.

C. Ogrzewanie gazami spalinowymi.
D. Ogrzewanie specjalnymi ptynami.

Zadanie 38.

Proces prowadzacy do podwyzszenia liczby oktanowej benzyn podczas przerobu ropy naftowej nazywa sie

A. inwersja.

B. destylacja.

C. reformingiem.
D. polimeryzacja.
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Zadanie 39.

Twardos¢ wody spowodowana jest obecnoscig w wodzie
A. soli wapniowych i magnezowych.

B. soli zelazowych i manganowych.

C. soli potasowych i sodowych.
D. fosforanow.

Zadanie 40.
Na schemacie przedstawiono uktad pomiarowy i automatyki (PiA) regulacji ‘E—l

A. stezenia cieczy na odptywie. .
B. stezenia cieczy na doplywie. @_
C. poziomu cieczy na odptywie.
D. poziomu cieczy na doplywie.
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