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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treScig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu,

Powodzenia!l

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Przygotowanie solanki do produkeji sody metoda Solvaya polega na jej oczyszczeniu z rozpuszczalnych soli
wapnia i magnezu za pomoca mleka wapiennego i roztworu Na,CO;. Sporzadz roztwor surowej solanki oraz
niezbedne roztwory i zawiesiny, a nast¢pnie przeprowadz proces przygotowania solanki do produkcji.
Wypelnij protokoét z przygotowania roztworu surowej solanki oraz roztworu Na,CO; (Tabela 1), protokot ze
sporzadzenia trzech porcji zawiesiny mleka wapiennego (Tabela 2) oraz protokoty z przebiegu i kontroli
procesu oczyszczania solanki (Tabela 3 i Tabela 4).

Korzystajac z Rysunku 1 oraz nazw urzadzen/aparatoéw, uzupelnij opis elementoéw uproszczonego schematu
technologicznego instalacji do oczyszczania solanki (Tabela 5).

Do wykonania zadania wykorzystaj podane procedury.

Prace wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbedne urzgdzenia, sprzet laboratoryjny
oraz materiaty.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj =zasad organizacji pracy, przepisOw bezpieczenstwa
i higieny pracy, przepiséw przeciwpozarowych oraz ochrony $rodowiska, a takze zachowuj porzadek na
stanowisku pracy. Po zakoficzeniu prac oczy$¢ uzywane urzadzenia, szklo laboratoryjne i sprzgt oraz
uporzadkuj stanowisko pracy.

Procedura 1. Proces przygotowania roztworu solanki
1. Odwaz na wadze technicznej 100 g zanieczyszczonego chlorku sodu z dokltadnoscig do 1 g. Wynik

wazenia zapisz w Tabeli 1.

2. Odmierz za pomoca cylindra miarowego wode destylowana w ilosci 400 cm®, przelej do zlewki/
reaktora o pojemnosci 2 dm’ i ogrzej do temperatury okoto 30°C. Objetosé uzytej wody i wynik
pomiaru temperatury zapisz w Tabeli 1.

3. Sprawdz stan techniczny mieszadta mechanicznego poprzez jego probne uruchomienie zgodnie
z instrukcjg obstugi.

4. Umies¢ zamocowane w lapie statywu mieszadlo w zlewce z woda.

5. Porcjami wsypuj odwazony chlorek sodu i mieszaj wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym az
do catkowitego rozpuszczenia.

Procedura 2. Proces przygotowania roztworu Na,CO;
1. Odwaz na wadze technicznej 40 g Na,CO; z dokladnoscig do 1 g. Wynik wazenia zapisz

w Tabeli 1.

2. Nawazke przenie$ do zlewki o pojemnosci min. 500 cm’.

3. Odmierz za pomocg cylindra miarowego wode destylowana w ilosci 300 cm’, przelej do zlewki
z nawazka Na;CO; i mieszaj bagietka do catkowitego rozpuszczenia. Objetos¢ uzytej wody zapisz
w Tabeli 1.
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Procedura 3. Sporzadzenie trzech porcji zawiesiny mleka wapiennego

Odwaz na wadze technicznej z doktadno$cig do 0,5 g trzy porcje statego Ca(OH), — 7 g (I porcja),
5 g (I porcja) i 2 g (III porcja). Wyniki wazenia zapisz w Tabeli 2.

Nawazki wodorotlenku wapnia przenies do trzech zlewek o pojemnosciach odpowiednio 500, 250
i 250 cm’,

Odmierz za pomoca cylindra miarowego trzy porcje wody destylowanej w ilosciach 200 cm’
(I porcja), 150 cm’ (Il porcja) oraz 100 cm’(IIl porcja) i przelej je kolejno do zlewek
z wodorotlenkiem wapnia (zaczynajac od zlewki z najwicksza jego zawarto$cig). Objetosci uzytej
wody zanotuj w Tabeli 2.

Mieszaj intensywnie bagietka zawartos¢ kazdej zlewki az do uzyskania jednorodnej zawiesiny.
Zmierz objetosci powstalych zawiesin, a wyniki pomiarow zanotuj w Tabeli 3.

Procedura 4. Proces oczyszezania solanki

1.

Przygotowana w reaktorze zanieczyszczona solanke ogrzej do temperatury okoto 40°C. Okresl za
pomoca papierka wskaznikowego jej twardos¢ ogolna (bedaca funkcja stezenia Ca®" i Mg*"
w roztworze). Wyniki pomiaréw temperatury i twardosci zapisz w Tabeli 4.

Utrzymuj statg temperature w reaktorze okoto 40°C przez caly czas trwania procesu oczyszczania.
Odmierz za pomoca cylindra miarowego 1/3 objgtosci sporzadzonego roztworu Na,CO; (wynik
zanotuj w Tabeli 3) i przelej do reaktora. Dodaj do niego rowniez I porcje przygotowanego mleka
wapiennego (pamigtaj, aby przed kazdorazowym przelaniem zawiesiny intensywnie wymieszac ja
bagietka). W razie koniecznosci przeplucz naczynie woda destylowang z tryskawki.

Wiacz mieszadlto i mieszaj zawarto$¢ reaktora przez okoto 10 minut. Czas trwania procesu zanotuj
w Tabeli 3. Zmierz temperature i twardos¢ ogolng oczyszczanej solanki, a wyniki pomiaréw zapisz
w Tabeli 4.

Czynnosci 3+4 powtdrz, dodajac do reaktora kolejne porcje roztworu Na,CO; (po 1/3 objetosci
pierwotnie sporzadzonego roztworu) i zawiesiny mleka wapiennego (kolejno II i III porcja).
Wytacz mieszadlo i wyjmij je ze zlewki.

Poczekaj do opadniecia osadu — do momentu, gdy linia podzialu miedzy ciecza klarowna
a zawiesing i osadem przebiega ponizej polowy wysokos$ci, na ktorej znajduje si¢ poziom lustra
cieczy. Klarowny roztwor ostroznie, nie dopuszczajac do przelewania osadu, zdekantuj do zlewki
o pojemnosci 1,5 dm’. Zmierz objeto$é solanki zdekantowanej po III etapie oczyszczania, a wynik
pomiaru zanotuj w Tabeli 3. Osad/szlam pozostaw w reaktorze. Zawarto$ci obu naczyn opisz,
podajac nazwe produktu, dat¢ wykonania oraz numer stanowiska.

Uwaga: Solanke nalezy uznac za oczyszczongq, jezeli pomiar twardosci ogolnej za pomocg papierka
wskaznikowego wykaze wartosc ponizej 3 °n.
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Nazwy urzadzen/aparatéw instalacji oczyszczania solanki
(do wykorzystania w Tabeli 5)

— podajnik ciat statych — pompa

— dozownik wody — reaktor/mieszalnik

— mieszadto — zbiornik roztwarzania sody
— naped mieszadta — zbiornik mleka wapiennego
— odstojnik

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— protokot z przygotowania roztworu surowej solanki oraz roztworu Na,COs,
— protokot ze sporzadzenia trzech porcji zawiesiny mleka wapiennego,
— protokot z przebiegu procesu oczyszczania solanki,
— protokot z kontroli procesu oczyszczania solanki,
— opis elementow uproszczonego schematu technologicznego instalacji oczyszczania solanki,

— stanowisko pracy po wykonaniu prac
oraz
przebieg procesu oczyszczania solanki.

Tabela 1. Protokdl z przygotowania roztworu surowej solanki oraz roztworu Na,COj;

1. Przygotowanie roztwordow Jednostka Wartosé

Surowa/zanieczyszczona solanka

1.1 | Masa nawazki zanieczyszczonego chlorku sodu

1.2 | Objetos¢ wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia chlorku sodu

1.3 | Temperatura wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia chlorku sodu

Roztwor Na,CO;

1.4 | Masa nawazki Na,CO;

1.5 | Objetosé wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia nawazki Na,CO3
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Tabela 2. Protokél ze sporzadzenia trzech porcji zawiesiny mleka wapiennego
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2. Sporzadzenie zawiesiny mleka wapiennego Jednostka Wartosé
| porcja zawiesiny
2.1 | Masa nawazki statego Ca(OH), przeznaczonego do sporzadzenia | porcji zawiesiny
2.2 | Objetos¢ wody uzytej do sporzadzenia | porcji zawiesiny
Il porcja zawiesiny
2.3 | Masa nawazki statego Ca(OH), przeznaczonego do sporzadzenia Il porcji zawiesiny
2.4 | Objetosc wody uzytej do sporzadzenia Il porcji zawiesiny
lll porcja zawiesiny
2.5 | Masa nawazki statego Ca(OH), przeznaczonego do sporzadzenia lll porcji zawiesiny
2.6 | Objetosc wody uzytej do sporzadzenia lll porcji zawiesiny
Tabela 3. Protokoél z przebiegu procesu oczyszezania solanki
3. Oczyszczanie solanki Jednostka Wartosé

| etap oczyszczania

2.1 | Objetos¢ roztworu Na,CO; uzytego w | etapie oczyszczania solanki
2.2 | Objetos¢ zawiesiny Ca(OH), uiytejw | etapie oczyszczania solanki
23 Czas trwania procesu od momentu dodania obu reagentow w | etapie
' oczyszczania solanki do momentu wykonania badan kontrolnych
Il etap oczyszczania
2.4 | Objetos¢ roztworu Na,CO3 uzytego w Il etapie oczyszczania solanki
2.5 | Objetosc zawiesiny Ca(OH), uzytejw Il etapie oczyszczania solanki
26 Czas trwania procesu od momentu dodania obu reagentow w Il etapie
' oczyszczania solanki do momentu wykonania badan kontrolnych
Il etap oczyszczania
2.7 | Objetos¢ roztworu Na,CO; uzytego w lll etapie oczyszczania solanki
2.8 | Objetosc zawiesiny Ca(OH), uzytej w Il etapie oczyszczania solanki
29 Czas trwania procesu od momentu dodania obu reagentéw w Il etapie
' oczyszczania solanki do momentu wykonania badan kontrolnych
2.10 | Objetos¢ solanki zdekantowanej po Il etapie oczyszczania
taczny czas trwania procesu oczyszczania solanki (od momentu rozpoczecia
211 dodawania reagentéw w | etapie oczyszczania do momentu jej dekantacji)

Godzina rozpoczecia..................Godzina zakofczenia..........c..... ...
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Tabela 4. Protoko!l z kontroli procesu oczyszezania solanki

4. Kontrola procesu oczyszczania solanki

Temperatura solanki
Solanka P Y :

Twardos¢ ogdlna solanki
To[°n]

t[°C] (lub jednostki, w ktérych wyskalowane

sg stosowane papierki)

przed rozpoczeciem procesu

4.1 A
oczyszczania (surowa solanka)
4.2 | po | etapie oczyszczania
4.3 | po |l etapie oczyszczania
4.4 | po lll etapie oczyszczania
WNIOSEK
45 W wyniku przeprowadzonego procesu otrzymano solanke, w ktorej

zawartoé¢ jonéw Ca”" i/lub Mg”" jest na poziomie pozwalajacym uznac
ja za oczyszczong (wilasciwe zakreslic)

TAK NIE
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Rys. 1. Uproszezony schemat technologiczny instalacji oczyszczania solanki

Tabela 5. Opis elementow uproszczonego schematu technologicznego instalacji oczyszezania solanki

Oznaczenie I.icz bowe urzalldzenia/aparatu Nazwa urzadzenia/aparaty
na schemacie technologicznym (Rys. 1.)
51 1
5.2 2
53 3
5.4 4
5.5 5
5.6 6
5.7 7
5.8 8
5.9 9
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